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1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



|-| This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, £E 
I— I amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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12SJ 


II 


□ 


III 
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IV 


□ 


V 




VI 


El 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

09 November 2000 (09.1 1.00) 


Date of completion of this report 

12 March 2001 (12.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



internationaSJeliminary examination report 



International application No. 

PCT/EP00/02158 



I. Basis of the report 



I l. With regard to the elements of the international application:' 
| | the international application as originally filed 

[XI the description: 

pages b . . 

pages m . 

pages 



1-6 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-9 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



^ the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2,2/2 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2 With regard «o the .anguage, all the dements marked above were available or Wished to this Authority in the language in which 
1 the international application was filed, unless otherw.se indicated under this "em hi h u 

These -dementi were available or furnished to this Authority in the following language 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examinauon (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3 With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the intemauonal 
prelim^ examination was carried out on the basis of the sequence hst.ng: 

contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 
| | furnished subsequently to this Authority in written form, 
n furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence l.sting does not go beyond the disclosure m the 
international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identica. to the written sequence hstmg has 
been furnished. 

4> Q The amendments have resulted in the cancellation of: 

[ | the description, pages . 

| ] the claims, Nos. - 

| | the drawings, sheets/fig . 



n This report has been established as if (some of) the amendments had not been made since they have been considered to go 
5. LJ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

I "Any 7 replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERN ATIONAi 



LIMINARY EXAMINATION REPORf 



International application No. 
PCT/EP 00/02158 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) . Closest prior art: Database inspec "on-line" 

Institute of Electrical Engineers, Stevenage, GB; 
Verke.ulen E et al: " Shadow effect ' of windmills" . 
Database accession no. 2208473; XP0021394 99-A- . Wind 
power system enabling protection of distant objects 
by avoiding stroboscopic shadowing (Dl) . 

Document (Dl) , which is regarded as the closest 
prior art, discloses (see page 358, second 
paragraph, point b.) a method for operating a wind 
turbine installation which switches off at a 
predetermined solar altitude. 

The method for operating a wind turbine installation 
as per Claim 1 differs from the prior art in that: 

the wind turbine installation switches off when 
the luminous intensity exceeds a predetermined 
value (switch-off intensity) . 



2) 



The aim of the invention is to develop a method for 
operating a wind turbine installation as known from 
(Dl) and to devise a wind turbine installation of 
the aforementioned type, with which the problem 



Form PCT/1PE A/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONA^ppLIMINARY EXAMINATION REPOr( 



International application No. 
PCT/EP 00/02158 



4) 



caused by the shadow cast by the turbines is 
overcome . 

The above aim is achieved by the combination of 
features in Claims 1 and 5. 

The features of Claims 1 and 5 are neither 
anticipated in a manner prejudicial to novelty nor 
suggested by the prior art cited in the description 
and the search report. Consequently, Claims 1 and 5 
meet the requirements of PCT Article 33(2) and (3). 

3) . Claims 2 to 4 and 6 to 9 describe advantageous 
configurations of the invention. 



The industrial applicability of the invention is 
established. 



Form PCT/1PEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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internationalTreliminary examination report 



International application No. 

PCT/EP00/02158 



VI. Certain documents cited 



. Certain published documents (Rule 70. 10) 



Application No. 
Patent No. 



Publication date 
(day/mon th/year) 



Filing date 
(day/month/year) 



DE-A-199 28 048 23 December 1999 (23.12.1999) 21 June 1999 (21.06.1999) 



Priority date (valid claim) 
(day/month/year) 

20 June 1998 (20.06.1998) 



2. Non-written disclosures (Rule 70.9) 

Kind of non-written disclosure 



Date of non-written disclosure 
(day/month/year) 



Date of written disclosure 
referring to non-written disclosure 
(day/month/year) 



Form PCT/IPEA/409 (Box VI) (July 1998) 



.^^LIMINARY EXAMINATION REPORT^! j 



.International application No. 

INTERNATIONAL flj^IMINARY EXAMINATION REPORT^) pcT /E p 00/02158 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite document Dl nor the relevant prior 
art disclosed therein. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 




VERTRAG UfeR DIE INTERNATIONALE AaMMENA 
^ GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERIC 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
W2064 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/02158 


Internationales Anmeldedatum(T ag/Monat/Jahr) 
11/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/06/1999 



F03D7/00 



Anmelder 

WOBBEN, Aloys 



1 Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfafBt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, AnepriM 
und/oder Zeichnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter m, vor ^ser 
Behbrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsnchthn.en zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Beqrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 




VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



09/11/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



12.03.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Vurro, L 

Tel. Nr. +49 89 2399 2951 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER DrT/CDnn/ . 01 , ft 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen POI/bHUU/U^ISB 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamtaut eine AMerungnach 
' Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunghch e,ngere,cht und smd ,hm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1'_6 urspriingliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 _g urspriingliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 urspriingliche Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
' die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfiigung Oder wurden in dieser eingeretcht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfiigung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
' Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefailen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/021 58 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



5. □ 



Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
' gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -9 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VI. Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 

und / Oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll. Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/02 158 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1 ) . Nachster Stand der Technik: Database inspec"on-line" Institute of Electrical 

Engineers, Stevenage, GB; Verkeulen E ET AL: Shadow effect of Windmills" 
Database accession no. 2208473; XP 002139499-A-. Wind power System 
enabling protection of distant objects by avoiding stroboscopic shadowing (D1). 

Dokument (D1) das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (vgl.Seite 358, 2° paragraph, point b.) ein Verfahren zum Betrieb einer 
Windenergieanlage, welche bei einem vorbestimmten Sonnenstand abschaltet. 

Das Verfahren zum Betrieb einer Windenergieanlage, gemaB Anspruch 1 
unterscheidet sich vom Stand der Technik dadurch, daf3: 

-die Windenergieanlage abgeschaltet wird, wenn die Lichtintesitat uber einem 
vorbestimmten Wert (Abschalt-lntensitat) liegt. 

2) . Aufgabe der Erfindung ist es, eine aus (D1) bekannte, Verfahren zum Betrieb 

einer Windenergieanlage und eine Windenergieanlage, der eingangs genannten 
Art zu schaffen, mittels der die Schattenwurfproblematik uberwunden wird. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch die in Anspruche 1 und 5 
angegebene Merkmalskombination. 

Die Merkmale des Anspruche 1 und 5 werden durch den in der Beschreibung und 
im Recherchenbericht genannten Stand der Technik weder neuheitsschadlich vor- 
weggenommen noch nahegelegt. Infolgedessen ergibt sich, daB Anspruche 1 und 
5 die Erfordernisse des Artikels 33(2) und (3) PCT erfullt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/021 58 



3) . Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Anspruchen 2 bis 4 und 6 

bis 9 beschrieben. 

4) . Gewerbliche Anwendbarkeit der Erfindung ist gegeben. 



Zu Punkt VI 

Bestimmte angefiihrte Unterlagen 

Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 

Anmelde Nr. Verdffentlichungsdatum Anmeldedatum 

Patent Nr. (Tag/Monat/Jahr) (Tag/Monat/Jahr) 

DE-A-199 28 048 23.12.1999 21 .06.1999 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 



Prioritatsdatum 
(zu Recht beansprucht) 
(Tag/Monat/Jahr) 

20.06.1998 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



PCT/E POO/02 158 

^PATENT COOPERATION "^ATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (clay/month/year) 

13 February 2001 (13.02.01) 




international application No. 
PCT/EP00/02158 


Applicant's or agent's file reference 
W2064 


International filing date (day/month/year) 
11 March 2000(11.03.00) 


Priority date (day/month/year) 
30 June 1999 (30.06.99) 


Applicant 

WOBBEN, Alloys I 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

09 November 2000 (09.1 1 .00) 



[ | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

j | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Zakaria EL KHODARY 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


EP0002158 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

W 2064 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/02158 

Anmelder 



(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) _____ _ 

siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 
Rec^erchSchts (Foimblatt PCT/ISA/220) sowie, sowe.t 

zutreffend, nachstehen der Punkt 5 

(FrGhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 



WEITERES 
VORGEHEN 

Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

11/03/2000 



30/06/1999 




I Dieser Internationale Recherchenbencht wurde von der r^™^*^^ M ^ ^ Anm6,d6r 
' Arttel 18 Gbermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Bum ubermrttelt. 

□ 



01. M ~.on«R^^w^d-S~^ ^^^^* , '* mtf °"' ten 
Anmelduna (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
b ^S^^^L Anmeldung offenbartan **™£r2?" Am.nos^uenz ist d» ^tema.ona.e 
Kr^e auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
~~ in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form entharten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden .st 
bei der Behorde nachtraglich in schrifBicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die EKIarung, da* das nachtraglich eingereichte schnfMiche SequenzprotoMI nicht uber den OffenbanmgsgehaK der 
S'SmaSen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. entsDrechen 
Die Endarung, daB die in computertesbarer Form erfaBten .nformaHonen dem schnfUichen Sequenzpmtokol. entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. Q Bestlmmte AnsprUche haben slch als nlcht recherchlerbar 

3. Q Mangelnde ElnheWlchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtiich der Bezetchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
□ wurde der Wortlaut von der BehSrde wie folgt festgesetzt: 



(siehe Feld I). 



6. 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

nn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. . . festoesetzt Der 

1 Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der Zusammenfassung zu ver6ffentlichen: Abb. Nr. . , 1 

[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen I — I 
Q weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
Q well diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER.RECHERCHENBERICHT 



V 



natlonales Aktenzeichen 

r/EP 00/02158 



Nach der Intemationaien Patentklassifikation (IPK) oder nach der na tionaten Klassifikatton und dor IPK 

B. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassfflkationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F03D 

Recherchierte aber nicht zum MindestprQfstoff gehorende Veroffentllchungen, sowert diese unter die recherchierten Gebiete tanen 



l Wahrend der intemationaien Recherche konsultierte elektronische Bat en bank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 

INSPEC, EPO-Internal, COMPENDEX, PAJ, WPI Data, IBM-TDB 



C. ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERIAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung dor Veroffentlichung. soweit ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 

DE 199 28 048 A (BRINKMANN KLAUS ;GAU 
MARCUS (DE)) 

23. Dezember 1999 (1999-12-23) 
Spalte 1 -Spalte 5; Abbildungen 

-/~ 



Betr. Anspruch Nr. 

1-9 



Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



9 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 
•A" Veroffentlichuna die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ala besondere bedeutsam anzusehen ist 
atteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationaien 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
■i • veroffentiichunq, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwe'rfelhaft er- 
sSSSv zuSsen.Wdurch die das Veroffentltehungsdatumeiner 
a^eren im Krchenbericht genannten Veroffentlichung bel^werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

Veroffentlichung, die sich auf eine mCindliche Offenbarung, 
eineBenutzurS, sine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
' Ve^ffentiichung/die vor dem intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum veroffentlicht worden ist 
Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 



28. Ouni 2000 

und Postanschrift der intemationaien Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+01-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



T Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationden Anmeldedatum 
<Sr dem Prtoritatsdatum veroffentlicht worden '* yndmftder 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Veretandnts der 
Erflndung zugoi n del lege nden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben tef -..^ i 

■X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beansprucnte Erflndung 
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■Y- Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beamymchte Erflndung 
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Veroffentiichungen dieser Kategorie in Veroindung gebracht wtrd und 
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iBetr. Anspruch Nr. 
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INSTITUTE OF ELECTRICAL ENGINEERS, 
STEVENAGE, GB; 

VERKUIJLEN E ET AL: "Shadow effect of 
windmills" 

Database accession no. 2208473 

XP002139499 

Zusammenfassung 

-& ENERGIESPECTRUM, OCT. -NOV. 1983, 
NETHERLANDS, 

Bd. 7, Nr. 10-11, Seiten 297-302, 

XP002139551 

ISSN: 0165-2117 

Seite 302, linke Spalte 

Seite 300, rechte Spalte, letzter Absatz 

VERKUIJLEN E ET AL: " SHADOW HINDRANCE BY 
WIND TURBINES" 

EUROPEAN WIND ENERGY CONFERENCE 1984: 
PROCEEDINGS OF AN INTERNATIONAL 
CONFERENCE, EWEC ' 84 .; HAMBURG , W GER, 

1985, Seiten 356-361, XP000922538 
Cornmis Eur Commun Rep EUR 1985 H. S. 
Stephens & Associates, Bedford, Engl 
das ganze Dokument 

DANISH WIND TURBINE MANUFACTURERS 
ASSOCIATION WEB SITE, 'Online! 
XP0021 39498 
Gefunden im Internet: 

<URL : http : //www . wi ndpower . dk/tour/env/shad 
ow/index.htm> 'gefunden am 2000-06-06! 
das ganze Dokument 
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Wfcl l tHta Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/02011 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

08/03/2000 


(Fruhestes) Priomatsdatum (l ag/Monavuanrj 

09/03/1999 


Anmelder 

AKZ0 NOBEL NV et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _1 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a Hinsichtiich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
SSrirL, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- undtoder Amlnosaureeequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
P~| jp der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form entharten ist. 

^ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in compute rlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der BehGrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehart der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. Q Bestlmmte AnsprOche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Elnhettllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

|"X"1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
Q wurde der Wortiaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
^ wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Beh6rde fes^esetrt. Der 
PI Anmelder kann der Behfirde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
— Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver6ffentiichen: Abb. Nr _ 

□ wie vom Anmelder vorgeschlagen E keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 
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-/- 



ET 



1-45 



1-45 



1-45 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



aber nicht 

aheres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen ist 

•E 1 

■L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundllche Offenbarung, 
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(25) Einreichungssprache: 
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(54) Title: WIND POWER PLANT PROVIDED WITH CAST SHADOW CONTROL 
(54) Bezeichnung: WINDENERGIEANLAGE MIT SCHATTENWURFREGELUNG 




o 



(57) Abstract: In the planning and erection of wind power plants, the manner in which the wind power plant is expected to , defract 
torn *e beauty of the environment plays an increasingly important role for approval and acceptance. If, for e^ P le_a wmdpower 
v\Z is placed in the vicinity of a dwelling, it is possible that the wind power plant or its rotor is located between the sun and the 
dlXfwhen 1 sun is /unfavorable solar altitudes. If the sunshine is not blocked by clouds me rotating rotor constantly cas* 
a (harsh) shadow onto the property. The shadow which is cast by the wind power plant onto the adjacent area is often perceived 
oy *e 2s££ as teLg v£ Srbing. Also, in me instance that the wind power plant fulfills the legal requirements with regard 
to aoorwal it is not always guaranteed that the undesirable cast shadow is prevented. The aim of the invention is to create a wind 
£w?pTa^ 

rSlg a wind power plant which switches off when the sun is at a predetermined solar altitude, when the luminous intensity 
exceeds a predetermined value (switch-off intensity). 

(57) Zusammenfassung: Bei der Plannng und Aufstellung von Windenergieanlagen spielen die zu erwartenden optischen Beein- 
Schugungen der Windenergieanlage auf die Umwelt eine zunehmend wichtige Rolle fur die Genehmigung und f A^pnmz. £ 
beispieUweise eine Windenergieanlage in der Nahe eines Wohnhauses plaziert. so ist es be. ungunsugen Sonnenstanden moghch, 
dass die Windenergieanlage bzw. ihr Rotor zwischen der Sonne 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— Mit internaiionalem Recherchenbericht. 

— Mit geanderten Anspruchen und Erklarung. 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



und dem Wohnhaus angeordnet ist. Wenn der Sonnenschein nicht durch Wolken beeinflusst ist, wirft der sich drehende Rotor standig 
einen (Schlag-) Schatten auf das Grundstttck. Der durch die W^ndenergieanlage erzeugte Schattenwurf auf das benachbarte Anliegen 
wird von den Anwohnern oft als sehr storend wabrgenommen. Aucfa wenn die Whidenergieanlage den genehmigungsrechtlichen 
Anforderungen genugt ist jedoch nicht immer gewahrleistet, dass der unerwiinschte Schattenwurf unterbunden wird. Es ist Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, eine Windenergieanlage zu schaffen, mittels der die Schattenwurfproblematik uberwunden wird. 1. 
Verfahren zum Betrieb einer Windenergieanlage, welche bei einem vorbestunmten Sonnenstand abschaltet, wenn die Lichtintensitat 
iiber einem vorbestimmten Wert (Abschalt-Intensitat) liegt. 



WO 01/02723 



PCT/EP00/021S8 



Windenergieanlage mit Schattenwurfregelung 



Bei der Planung und Aufstellung von Windenergieanlagen spielen die zu erwarten- 
den optischen Beeintrachtigungen der Windenergieanlage auf die Umwelt eine 
zunehmend wichtige Rolle fur die Genehmigung und Akzeptanz. 1st beispielsweise 
eine Windenergieanlage in der Nahe eines Wohnhauses plaziert, so ist es bet 
ungiinstigen Sonnenstanden moglich, dad die Windenergieanlage bzw. ihr Rotor 
zwischen der Sonne und dem Wohnhaus angeordnet ist. Wenn der Sonnenschein 
nicht durch Wolken beeinfluBt ist, wirft der sich drehende Rotor standig einen 
(Schlag-) Schatten auf das Grundstuck. Der durch die Windenergieanlage erzeugte 
Schattenwurf auf das benachbarte Anliegen wird von den Anwohnern oft als sehr 
storend wahrgenommen. Auch wenn die Windenergieanlage den genehmigungs- 
rechtlichen Anforderungen geniigt, istjedoch nicht immer gewahrleistet, daB der 
unerwunschte Schattenwurf unterbunden wird. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Windenergieanlage zu schaffen, 
mittels der die Schattenwurfproblematik iiberwunden wird. 
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaS mit einem Verfahren zum Betrieb einer Wind- 
energieanlage nach Anspruch 1 geiost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dali der Schattenwurf nur bei einem 
bestimmten Sonnenstand eintreten kann, wenn eine direkte Sonneneinstrahlung mit 
hoher Lichtintensitat gegeben ist. Der Sonnenstand ist bekanntlich abhangig von 
der Jahres- und Tageszeit und kann mittels Messung Oder Berechnungsprogram- 
men fur jeden relevanten Immissionspunkt (das ist die Stelle [Bereich], an der der 
Schattenwurf auftreten kann) ermittelt werden. Grundlage fur die Schattenabschal- 
tung einer Windenergieanlage sind demgemaB die berechneten Zeiten, in denen es 
aufgrund des Sonnenstandes und der geografischen Anordnung der Anlage zu 
einem Schattenwurf bei einem Anlieger (am Immissionspunkt) kommen kann. 
Parallel zu den vorgegebenen Sonnenstandszeiten wird fiber einen Lichtsensor die 
Lichtintensitat ermittelt und damit die Plausibilitat eines auftretenden Schatten- 
wurfs iiberpruft. Nur wenn wahrend der vorgegebenen Sonnenstandszeiten, bei 
denen ein Schattenwurf am Immissionspunkt moglich ist, die Helligkeit ausreicht, 
einen Schattenwurf zu verursachen, erfolgt die Schattenabschaltung der Wind- 
energieanlage. 

DieSchattenabschaltung kann bei der erf indungsgemaSen Windenergieanlage iiber 
eine Eingabe/Anzeigeeinrichtung (LC-Display) bedient werden. Hierzu konnen die 
Einstellungen bzw. Werte der aktuellen und der Abschalt-Lichtintensitat abgelesen 
werden. Des weiteren ist dem Display zu entnehmen, welchen Status die Ab- 
schaltung momentan besitzt, d.h. ob sie ein- oder ausgeschaltet bzw. aktiv oder 
inaktiv ist. In einem separaten Menu kann die Eingabe der Abschaltzeiten vor- 
gegeben bzw. geladen werden. 

Im Modus "Schattenabschaltung" werden die Parameter aktuelle Lichtintensitat 
(Wert in %), Abschalt-Lichtintensitat (Wert in %), Schatten-Abschaltung (ein/aus) 
bzw. Schatten-Abschaltung (aktiv/inaktiv) angezeigt. Abschalt-Lichtintensitat ist 
hierbei ein Wert der Lichtintensitat, bei dem die Windenergieanlage abzuschalten 
ist. Steht beispielsweise eine Windenergieanlage sehr nahe an einem betroffenen 
Immissionspunkt, so ist auch bei leicht bedecktem Himmel der auftretende Schat- 
tenwurf storend. Daher sollte in diesem Fall (die Windenergieanlage steht sehr nahe 
am betroffenen Immissionspunkt) die Anlage einen niedrigeren Wert fur die Ab- 
schaltintensitat erhalten als fur den Fall, wenn der Immissionspunkt weiter weg 
von der Windenergieanlage steht. Bei den Lichtintensitaten bedeutet ein niedriger 
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Prozentwert eine geringe Lichtintensitat (z.B. bei wolkenverhangenem Himmel) und 
ein hoher Prozentwert eine starke Lichtintensitat z.B. direkte Sonneneinstrahlung), 
was darauf schlieSen la&t, daS die Sonneneinstrahlung nicht durch einen Wolken- 
verhang oder Nebel gestort ist. Schatten-Abschaltung (ein/aus) zeigt an, ob diese 
uberhaupt aktiviert ist. Schatten-Abschaltung (aktiv/inaktiv) gibt an, ob die Anlage 
momentan wegen Schattenwurfs abgeschaltet ist. 

Wird fiir die aktuelle Lichtintensitat ein Wert oberhalb der Abschalt-Lichtintensitat 
ermittelt und ergibt sich gleichzeitig eine Ubereinstimmung im eingegebenen 
Zeitf enster, welches die Sonneneinstrahlung bzw. den Sonnenstand berucksichtigt, 
stoppt die Windenergieanlage automatisch, sofern die Schattenabschaltung auf 
"ein" geschaltet ist. Wahrend die Anlage wegen Schattenwurfs gestoppt ist, 
erscheint im Hauptmenu der Anzeigeeinrichtung eine entsprechende Statusmel- 
dung. 

Der Wert der Abschalt-Lichtintensitat kannGber entsprechende Eingaben verandert 
werden Da der Schatten der Rotorblatter mit zunehmender Entfernung zum Imm.s- 
sionspunkt schwacher wird und irgendwann ganz an Bedeutung verliert, wirkt s.ch 
der Schattenwurf mit zunehmender Entfernung auch nur bei hoherer Ucht.ntens.tat 
ungunstig aus. Als sinnvoll eingestellten Wert fur die Abschalt-Licht.ntens.tat 
konnen durchschnittlich 60% angesetzt werden. Die Abschalt-Lichtintens.tat mu& 
jedoch je nach lokalen Gegebenheiten eingestellt werden, weil die Abschalt-L.cht- 
intensitat auch von den geografischen Gegebenheiten vor Ort abhangt. 

Die Lichtverhaltnisse werden auch nach dem Stop der Anlage standig weiter 
gemessen. Die Windenergieanlage startet automatisch wieder, wenn d.e Abschalt- 
Lichtintensitat fur eine Dauer von mehr als 2 Minuten, vorzugsweise 10 M.nuten, 
unterschritten wird oder der Schatten soweit gewandert ist (aufgrund von Ver- 
anderung des Sonnenstandes bzw. aufgrund der Sonnenbahn), daS ke.ne Bee.n- 
trachtigungen durch Schattenwurf am Immissionspunkt mehr vorl.egen. 

Die Zeiten fur das Auftreten des Schattenwurfs werden zur Eingabe Gber ein Menu 
editiert Dabei setzen sich die Werte aus einem Anfangs- und einem Enddatum 
sowie einer Start- und einer Stoppzeit zusammen. Eingegebene Werte konnen 
iederzeit geandert, erweitert oder geloscht werden, was mittels manueller E.ngabe 
oder durch das Einlesen eines entsprechenden Programms erfolgen kann. 



Die Sonnenstandszeiten werden im Format der Winterzeit eingegeben. 
werden bei der Programmierung Schaltjahre berucksichtigt. 



Die Zeiten fur die Schattenabschaltung sind aktuell oder im nachhinein stets uber 
Fernuberwachung abrufbar, so daS ein Nachweis zur Einhaltung gefuhrt werden 
kann. 

DieErfindung ist nachf olgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert. 

Fig. 1 zeigt in der Seitenansicht den Schattenwurf bei zwei verschiedenen Son- 
nenstanden; und 

Fig. 2 zeigt in der Obenaufsicht den Schattenwurf bei ebenfalls zwei verschiede- 
nen Sonnenstanden. 

In Fig. 1 ist eine Windenergieanlage, z.B. vom Typ E-40 der Firma Enercon gezeigt, 
welche in einer bestimmten Entfernung E zu einem Haus 2 steht. Dieses Haus 2 
kann auch als Immissionspunkt A bezeichnet werden. 

Wenn morgens die Sonne aufgeht bzw. in der Winterzeit auch tagsuber, steigt die 
Sonne nur - immer vom Immissionspunkt A aus gesehen - auf eine geringe Hone 
an, so daS sich beim Sonnenstand I ein Einfallswinkel 0\ ergibt. 

Steigt die Sonne hoher - Sonnenstand II - ergibt sich ein anderer Einfallswinkel 01 
der Sonnenstrahlen. Diese Einfallswinkel fi\ und fi\\ (es sind jedwede andere Einfalls- 
winkel denkbar) der Sonnenstrahlen legen auch fest, wann es uberhaupt zu einem 
direkten Schattenwurf am Immissionspunkt A kommen kann. 

Die in Fig. 1 dargestellte Szene ist in Fig. 2 nochmals aus einer anderen Perspekti- 
ve gezeigt. Wenn die Sonne (wiederum vom Immissionspunkt aus betrachtet) im 
Sudosten steht, treffen die Sonnenstrahlen in einem Winkel a\ - bezogen auf die 
Westostachse - auf die Windenergieanlage. 

Sobald die Sonne weiter Richtung Suden gewandert ist, fallen die Sonnenstrahlen 
in einem anderen Winkel all auf die Windenergieanlage 1 . 

Nur wenn der Sonnenstand, welcher eine Funktion des geografischen Ortes auf der 
Erde sowie der Einfallswinkel a und 0 ist, dafur sorgt, daB der Schatten der Wind- 
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energieanlage auf den Immissionspunkt A trifft, wird die Windenergieanlage abge- 
schaltet, wenn die Lichtintensitat am Immissionspunkt uber einen vorbestimmten 
Wert, namlich einer Abschalt-lntensitat liegt. Die Abschalt-lntensitat hangt nicht 
nur vom Lichteinfall ab, sondern auch von der Entfernung zum Immissionspunkt. 
Stent eine Windenergieanlage sehr nahe am betroffenen Immissionspunkt, so kann 
auch bei leicht bedecktem Himmel der auftretende Schattenwurf storend sein. In 
einem solchen Fall sollte daher die Windenergieanlage einen niedrigeren Wert fur 
die Abschalt-lntensitat erhalten, als fur den Fall, wenn der Immissionspunkt weiter 
weg von der Windenergieanlage steht. 

Liegt die Lichtintensitat unterhalb der Abschalt-lntensitat, wird die Windenergie- 
anlage - unabhangig vom Sonnenstand - nicht abgeschaltet und kann weiterhin 
elektrische Energie erzeugen. Ein solcher Fall ist insbesondere bei starker Bewolke- 
rung gegeben. 

Je weiter weg eine Windenergieanlage vom Immissionspunkt angeordnet ist, um 
so kurzer sind die Zeiten, innerhalb derer sich uberhaupt ein Schattenwurf am 
Immissionspunkt einstellen kann. 

Die Lichtintensitat kann direkt am Immissionspunkt A oder an der Windenergie- 
anlage gemessen werden. Da der Immissionspunkt und die Windenergieanlage 
relativ nahe zueinander stehen, sind die an der Windenergieanlage gemessenen 
Lichtintensitatswerte auch fur den Immissionspunkt A gultig. 

Die Lichtintensitat selbst kann beispielsweise mit einem Lichtsensor gemessen 
werden, dessen Werte von einer Datenverarbeitungseinrichtung, die der Wind- 
energieanlage zugeordnet ist, verarbeitet werden. In dieser Datenverarbeitungsein- 
richtung sind auch die Sonnenstande programmiert, bei denen ein Schattenwurf am 
Immissionspunkt auftreten kann. Es ist leicht ersichtlich, daS diese "Schatten- 
wurf -Sonnenstande fur jede Windenergieanlage verschieden sind und daher d.e 
Datenverarbeitungseinrichtung fur jede Windenergieanlage einen anderen Sonnen- 
stand gespeichert hat, bei dem der Schattenwurf auftreten kann. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, daB bei einem Windpark, welcher in der 
Nahe eines Immissionspunktes angeordnet ist, wo Schattenwurf zu verme.den .st, 
durch eine zentrale Datenverarbeitungseinrichtung gesteuert werden kann, d.e 
jeweils einzelne Windenergieanlagen eines Windparks dann ausschaltet, wenn 
durch diese ein Schattenwurf am Immissionspunkt gegeben ist. 



Tritt ein Schattenwurf auf, so wird nicht sofort abgeschaltet, sondern erst dann, 
wenn der Schattenwurf uber eine gewisse Zeit, beispielsweise 5 bis 10 Minuten 
gegeben ist. 

1st der Schattenwurf nicht mehr gegeben, beispielsweise weil zwischen die Sonne 
und die Windenergieanlage Wolken getreten sind, kann auch vorgesehen werden, 
die Windenergieanlage nicht sofort wieder anzuschalten, sondern eine gewisse 
Zeit, z.B. 5 bis 10 Minuten, zu warten, und erst dann fur eine Anschaltung und fur 
eine wieder anlaufende Windenergieanlage zu sorgen, wenn innerhalb dieser Zeit 
die Lichtintensitat unterhalb der Abschalt-lntensitat lag. 

Es ist auch moglich, neben bereits programmierten Abschalt-Sonnenstanden 
weitere Sonnenstande fur die Windenergieanlage zu programmieren, wenn dies 
notwendig ist. 
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ANSPROCHE: 



1 . Verf ahren zum Betrieb einer Windenergieanlage, welche bei einem vorbestimm- 
ten Sonnenstand abschaltet, wenn die Lichtintensitat iiber einem vorbestimmten 
Wert (Abschait-lntensitat) liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Windenergieanlage bei einem vorbestimmten 
Sonnenstand zumindest zeitweise abgeschaltet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS die vorbestimmten Sonnenstande, bei denen eine 
Abschaltung der Anlage ausgelost werden kann, in der Windenergieanlage oder 
einerihrzugeordneten Steuer-und/oder Datenverarbeitungseinrichtung gespeichert 
sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dafc die Lichtintensitat mittelseinesLichtsensors ermittelt 
wird und aus der ermittelten Lichtintensitat mittels eines Datenverarbeitungspro- 
gramms eine Bewertung vorgenommen, ob uberhaupt eine fur Schattenwurf 
ausreichende Sonneneinstrahlung gegeben ist. 

5. Windenergieanlage zur Durchfuhrung des Verf ahrens nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche mit einer die Windenergieanlage steuernden Datenverarbeitungs- 
einrichtung, in der die Sonnenstande bzw. diesbezuglich representative Werte 
gespeichert sind, bei denen eine Abschaltung der Anlage erfolgen kann. 

6. Windenergieanlage nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Windenergieanlage mit einem Lichtsensor gekop- 
pelt ist, mittels dem die jeweils aktuelle oder fiber eine gewisse Zeit ermittelte 
Lichtintensitat gemessen wird und daS die von dem Lichtsensor ermittelten Daten 
von der Datenverarbeitungseinrichtung verarbeitet werden und eine Abschaltung 
der Windenergieanlage erfolgt, wenn bei Einnahme eines vorbestimmten Sonnen- 
standes die Lichtintensitat iiber einem vorbestimmten Wert liegt, bei dem zu erwar- 
ten ist, daB die Windenergieanlage einen Schatten wirft. 

7. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Anlage uber eine Anzeigeeinrichtung verfugt, 
mittels welcher der Status der Schattenabschaltung wiedergegeben werden kann. 



- 8 - 



8. Windenergieanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daS uber die gespeicherten Sonnenstande hinaus neue 
Sonnenstande fur weitere Immissionspunkte eingespeichert werden konnen, was 
mitteis einer entsprechenden Programmierung durchgefuhrt wird. 

9. Windpark mit mehreren Windenergieanlagen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Buro am 24. Oktober 2000 (24.10.00) eingegangen; 
ursprungliche Anspruche 1 und 5 durch; neue Anspriiche 1 und 5 ersetzt (1 Seite) ] 



Neue Anspruche 1 und 5: 



1 . Verfahren zum Betrieb einer Windenergieanlage, welche bei einem vor- 
bestimmten Sonnenstand abschaltet, wenn die Lichtintensitat der direkten Sonnen- 
einstrahlung uber einem vorbestimmten Wert {Abschalt-lntensitat) liegt. 

5 . Windenergieanlage zur Durchf uhrung des Verf ahrens nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche mit einer die Windenergieanlage steuernde Datenverarbei- 
tungseinrichtung, in der die Sonnenstande bzw. diesbezugliche reprasentative 
Werte gespeichert sind und eine Einrichtung zur Ermittlung der absoluten Licht- 
intensitat der direkten Sonneneinstrahlung, wobei die Abschaltung der Windener- 
gieanlage erfolgt, wenn die gemessene Lichtintensitat uber einem vorbestimmten 
Wert (Abschalt-lntensitat) liegt. 
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